:Hin:[enethﬂ: Was Sie immerschon iiber die
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Cloud Computing & Wirtschaftsinformatik Was
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Computerwissenschaft

WERNER STURMEERGER

Is das .groffte Treffen von

Logikern seit Aristoteles™ betitetie

die veranstaltende Kurt-Gadel-

Gesellschalt den Vienna Summe
of Logic™ Dias ketztiahrige Treffen van mehr
als 2.08W Porschern und Feracherinmen an
der T Wien kann als vorlaufiger Heihe-
punkt der Renaissance Wisns als histori-
sches Zentrum der Logik gelten. Vor allem
im Bereich Logik, in der Tnfoermatik ond
bed Adtificial- Inrelligence-Forschung, einem
Srhwerpankl der Tagung, nimmt Osterreich
et elnigen Jahren elnen Spitzenplace cin,
[vas Land genieis als Informatik-Standort
hohes Anschen

Ll im Bereich de.!.' Verfikation van
Saf- nmd Hardware ist Osterreich =in Gla-
bal Mayper®, sagl Helenut Yeidh vom Tnstitu
firr Infarmatinnssystemes der TLE Wien
e nationale Foerschungsaedawerk M Ri
gomus Systems Enginecering ist cin dsteor-
reickmweites Gra£penjekt wvon inlernatianaler
Bedeilving. Weltweit gibl ex finr wenige
vergleichbar starke Kanzentrationen aul
dicsem Gebiet.™

Ina Bereiche der Computer-Yerifikation
lasgen sicl deel Stufen von Awlgaben wnter
schewden. Jdm einfachsien Fall versucht man
Fehler in eimem Programm @u finden, im
schwierigeren, the zu werifizicren. Mit zin
bisschen Glack kann jeder Anweender einen
Fehiler finden, die Veriikation erfordert aber
Brwrise. THe Kir 151 &5 schlicRlich, iehler-
freie Programme durch den Computes selbst
schrethen zu lacsen™, en der Forscher,

Wars nach Zukunfi=musik Elingl, i=t seil
2001 % in der Tabellenkalhulanonssoftware
Micoanft Excel imegnen. Das Frogramm
kann manuelle Routineaufgaben, cum Bei
spiel das Trennen einer Adresse in Stralfen-
name und Havsmumimer, selbsistand iz avs
Brispiclen des MNuteers erlernen und auin-
matigiert durchfiihren. Die Technalogie der
Synthese kann awch in der Programimier-
avshildung genuizt werden: Wer Program-
ineredi leriul, machi natuchich Fehler Meine
Faschungsgruppe enlwickell pemeinsam
mit Microsolt ein Lernprogramim file an
aehende Pragrammierer, das minimale Feh-
lerkarrekturen vorschlagen soll. um aus
einem Fehlerhaften @n funkiionierendes
P'rogramm 2u neachen”, crklard Yeich,

Effizienz und Krebszellen

Eorrekte Systeme zu enbwerfen st eine
Grundvaraussetzung, um komplexe Sveie-
me eatwickeln 2u komnen. Dicsen kommi
gesellschaltlich eine immer griviers Bedeu-
Luwimg £u”, sagi Krichneidn Chalierjes som
Imstitute of Scsence and Technology Austria
15T Awnsinal, Damii endsi die Hermusfnr-
derung aber pichl: m nachsten Schiatl geh
ee darum, Algarithmen @u entanckein, diz

HEUREKA

! Weltniveau

niche mur daniber Auskunf geben, ob ein
Syatem korrekt funktinniert, sondern auch
dariiber, wee efizient o5 arbaitei”

JEMiwienz bedeutet, dass oin Algarith
mus xur L dsNNg einer Anfgabe m."i-g].in:ﬁsil
wenige Arbeitsschritte nnd wenig Speicher-
platz benitigt”, erklart Monika Henzinger,
Leiterin der Forschungsgruppe Theory and
Applications of Algorithms der Uni Wien.
Es lassen sich aber micht mur die Systeme in
ihrer Effiziens optinleren, sondern auch die
Algarithmen, die tiber diese Auzlunft ge-
ben. JFirvicle Problemstellungen in der Ve
rifikateen = diee Lanfzen eine quadratische
Funktian der maglichen Zusiande, Ein
kamplexes System keann schon mal aus
eimer Milliarde Fustinde hestehen. Diese
alle zu aberpodfen, Eann Tage daoem. Wir
wiallen aber nicht fiinf Tage warten, =am-
dern nur dreei Mideten. Daher suchien she
nach hinearen Alganithmen, die dasselbe
leasten.”

Chatterpee und Henzinger, die atich hai-
fig Enoperieren, arbeiten gleicheeitig an
mehireren solcher Algorthmen, die micht
ausschlieBlich Computerverifikation belref-
fen. Chatterjes ist auch im Beredch evalutio
narer Spicltheoric an der Beschreibung der
Enowicklumg won Krebhazellen titig

Ubersichtliche Datenmengen
Menschen konnen hervarmgend nuit visoel
len Eindricken nmgebhen, Computer verfia-
gen dagegen tber das Podenzial, riesige Da
teEnmengen £ verarbeiten, Thiese wachsen
sietig an, sind aber in ihrem Roheustand
fiir uns nichtssagend. Visual Anpalytics wall
beides Enmbinieren. Wir versochen grvdse
[Catenriwme - das heide verschicdenste Da
ten pnterschied licher Herkunft - mid ana-
btischen und visuellen Methoden in Be
gichung zu setyen, wm sie im Feilverlanf
betraihten und anabysiersn zu kdnnen®
sagh Sabhaa Miksch, Leiterin der Informa-
tion and Softwars Enginesring Group an
der T Wien.

Computerunterstintzie SMethoden der
Visualisierung und anabytischen Datenaus
werlung =oflen, kambinient mit den Metho-
den der Wahenehmngs- uind Erkenntniz-
thearien. bei der sinfachen Darstelinng
komplexer Sachverhalte helfen. Ziel isl,
Tnstrumente xu entwickeln, dic es erleich-
tern, Zusammenhange herzustallen und
Hypothesen zu generieren. WWelche Visu
alisierungsstrategie in welchem Konfext
am besten funktionier, wird anhand von
Versuchspersnnen getestet. Mithife wmter-
schiedlicher Visualisicrungen werden Aufl-
waben gelost, waber Ledt, Fehleranzahl unad
Erkrnninisgewinn gemessen wernden

e kankreten Amwendungen eeichen
wvon Werkzeugen sum Monitaoring von

Weitgehend
unbemerkt
hat es die
heimische
Informatik
Iu inter-
nationalem
Ansehen
gebracht

FAITER &

oMeine For-
schungsgruppe
entwickelf mig
Microsoft ein
Lefnprogranmm
fur angehende
Programmierer,
dis mtitimale
Fehlerkorrekturen
vorschlagen soll™

HELMUT VEITH

Tiefbohrunmgsn bis hin zur Analyse der
Therapieplans magersichliger Personen.
UIm die heteragenen Daten analveizren zu
kitnnen, werden die Datenberge in mit der
Manrs bedienbare, interakiive THagramme
umnd Crraphiken umgcwandelt, Ryikach gkl
aber i hedenken, dass es sich dabel um
eine _micht wungefahrliche” Technologie
handle. Einerseils missen die Daten feh-
lerfred seinm, nm nichi zn falschen Schinssen
zu fohren, andererseins kiinnen Visualigie-
rungen dazu missbrauncht swerden, kowvisel
[alsche Trends 2u eree ugen,

Smarte Assistenzsysteme
LAAagenommen, & kommil #u ednem Feh-
ler im einer Fabrik. Bs isk Laot, heid oand
stressig. Das Problem moss aber dennech
rasch behnben werden, Damit das klappr,
Braucht man maglichst snfer diz rchigen
Informatinen dber den konkreten Feohler,
und zwar so auibereites, dass sic aul den je-
wreiligen Mitarbeiter abgestimmi sind und
ihm auwch wirklich weiterhelfen®, erzlart Sge-
fanie Lindstacdt, Leiterin des Knowledge
Technalogies Institute der TU Graz nnd Ge-
sthiftshibrerin am Enaw/-Center Im Rah
men von Cognitive Com puiing forscht sie
an AdsiEtenEsysiemen, wekche die richiogs
Information @wr richligen Leil am nchligen
Ot in angemessener Farm Bereitstellen
kiinmen

DPamit diese _.T.risl1rngm.'-rrsl.=rker fur
dea Menschen™ unkiinicren, missen s
in threm Verhalten das menschliche Den-
ken benicksichtigen: Wie wind Wissen auf-
genammen? Wie kommen Entschedungen
rustande® Wie reagizren Menschen vnier
Slress?

In der Grundlagenforschung wird daan
gearbkeitet, die Efienninisse psycho- und so
zinlngischer F-.'n;gnil msmodelle mil Lechmi-
schen Methodsn umzusstzen Die Sysieme
miissrn nicht nur verstehen, welche Infor-
matian dis MutzsrInnen im Moment bena-
Ligen wnd wie rman diese am besten prasen-
tiert. Mehen hilfreichen sollen sie auch rich-
tige Antwarten Lefern: Wir brauchen grofe
Datenmengen - Suchwort Big Data -, om
die Systeme wu trainiersn, damit sie in Um-
feldern mit groer Unsicherhent intelligen-
te Anbwarien geben Eonnen”

Als Geschiftsithrerin des Knosv-Center
verschaflt Lindstasdi dasterreichischen Un-
ternehinen Zugang zu diesen Technologien:
AIns gibt das die Maglichkeil, nnsere Tech-
nolagien in unterschiedlichen Branchen zu
Lesten, e Firmem profliersn vam tech-
naolagischen Know-how und dem Innova-
tnspaodenetal ™ D meslen Untermehmen
verhigen (iber ricsige Daltenmengen, haben

Fortsetrung auf Selte 14
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aber oft keine Varstellung davon, was in
diesen stecki, Gemeinsam mii den Firmen
werden auf desen Bedurfnisse zugeschnlie
ne Ameendunaen enbwickelt [ [Data Driven
Business 5t ein Game Changer”, isl sich
Lindstardi zicher

Unser Beitrag ru Netflix

Zur Primetime entfzZ1E in Mordamertka mehr
als £in Viericl des Internstverkehrs aof die
Streaming-Macform Neddliv. dichr als pwel
Crpvteel der i Incermet uberragenen Daten
sand Videos - Tendenz steigend. MWenn man
sich ein Youlnbe-Viden analeht, dann arecki
dahinter sehr viel Sofware. Am Standard
hinier snlchem Streaming haben wir mige-
arbenet”, sagt Hermann Hellwagner, Leiver
der Forschungsgrnippe Muoltimediz-Faommn-
nikation der Alpen-Adria-LTnive sitat Kla-
geafurt. e Standards halien fest, wic Da-
t=n komprimisrt, aespeichert, iberiragen wnd
abgespizit werden missen.

LIm Videas in der besimoglichen If:h:l.a]i!ad
wicderzugeben, wihle dic Software anhand
der zur Verfugung stehenden Bandbreite
dvnamisch die ideale Ubertragungsgualitit
aug, Das YVideo muss dafir in unterschicd-
lichen Chualititen und teilweize auch Codie-
rungen am Server abgespeichert werden.

Bei Metflix ist jedes ¥Wideos in his zo finf-
zig Versionen vorhanden. Sufgrund des
enarimen Speicherbedarfs van Streaming
Services [Alle der Komprimicrung von Da
ten eine Schliisselrolle du: | hoher disse
ist, desto gennger die Datenmenge Das be-
dewtel geringeren Spewherplaiz- und Band-
breitenbedard sowie damit verbunden ei-
nen gernngeren Hardwane- Bingatz und so
mit nicdrigere Kosten fur Hardware unad
deren Betrcl.

Ad-hoc-Netz & Drohnen

Bet den letstjahrigen Herbst-Protesien in
Hongkang werwendsten viele Demans-
tranten und Demonstrantinnen di2 App
FireChat. Sie stellt iiber diz Blustooth
Schnittstelle des Smartphones eip Ad-hos
Metrwerk zum Senden und Emplangen von
Machrichten her Anders als die Internet-
verbindung, dic wir im Alltag nutzen, sind
dieae Merswerke pacht aul eime Teate Inlra-
sirukiur angevwiesen. Jedes Endgeral e
Metmwerks fungiert als Tbeart ragunasknon-
ten. Dhas Wetewerk ist daher niche von i
nem Austall fesier Infrasiru kiur betsadfen.

Im EU-Prajekt  Bridae” demonstrieen
Hellwagner und sean Team den Motzen sol-
cher Metgwerks in Kniscasitiatnsm, Mt
entzprechenden Apps kinnen Help-Bea-
cons (zin Hilferul mit Standortlokalisie-
mingl abgesetzt ader Informationen unsd
Videns an Einsatzkrafie beowe -leitung iiber-
mitiele werden.

Ad-hoe-Metswverke Kinnen nicht nor
mil miobilzn Benutzer-Endgerten, sondem
auch mit Drohnen gohildet werden: In ci-
nem Search-and-FRescue-Szenanin, gerade im
umwegsamen OGelande, konnen mit Kameras
hestickts Dirohnen micht mor Infarmationen

HEUREKA

Wenn man sich
ein Youtube-Video
ansieht, dann
steckt dehinter
sehirviel Software.
Am Standard
hinter solchem
Streaming hoben
wir mitgearbeitet

HERSMANK
HELLWAGHNER

Wirinteressieren
uns besonders

filr die nese
GFeneratiog vou
IT-Systemen: Cload
Services, Smarte
Systeme, medizini-
sche Amvendungen
end all das, was
unter des Schilag-
wort Industrie 4.0
fale”

RUTH BREU

generieren, sondern gich 2uch als Metowerk
knolen so positionieren, dass die Informati-
anen uber gioie Distanzen Gbermittell wer
den knnnen®, erklEct Helhwagner

[rer Berienreife stehen im Mament noch
Probleme mit der Ubsriragungstechnik wind
der Witterungshestindigkeir der Dirnlinen
im Weg. Gerade im militarischen Bererch
wird massivan snlchen Technalogien gear-
berker. Wir beschrinken wns aber auf réin
ivike Apwendungen®, =0 der Forscher.

Qualititsmanagement

st gumehmender Anzahl and Kom plexi-
tid der [T-Systeme ward deéven effiziente In-
standhaltung immer wichtiger, JAr inke-
ressicren uns besonders fur die neoe Ge-
peratinn wnn TT-Svstemen: Clond Services,
Smarte Systeme, medizinische Armaendun-
gen wnd all das, was unter das Schlagwornt
Indusicie 4.0 fill", sagn Buth Brew, Lede-
rif der Farschonggm ppe Qualily Enginee-
rung an der UDniversitat Tnnshruck

Die gangigen Qualivatsmanagement
prozesse sind oft verabter und entsprechen
nicht dem Niveau der Syseeme, die <ie er
halten sallen. Wi arbeiten damn, die CQua-
litits managementprozesse @enagse smarl
i machen wie die Produkie, dee sie bebrel-
frn” Qu.:.ll:.':.l heift: Aowendungen stabil,
effizient nnd geschutat vor dem Zugeii Un
sefugter #u becreihen

Cuality Engineering soll Methoden und
Werkeouge zur Verbesserung von Qualitat
und Kosteneflizienz beim Management,
Entwnirl und Betrieh der Saltvware-Svsiteme
bersitstellzn. Trerzeit mossen viels admi-
nistrative Tatigkeilen noch manuell erle-
dige werden

Ein haherer Automatisationsgrad hat
enarme Auswirkungen in der Praxiz: Thas
IT-Team wan Infineson ecichnet etwa fir
dic IT-Tnfrastrukiar vaon 30.MM) M arhei-
terinner verantwenrilich. In @ usammenar-
it muit diesen uond andéren Industricpan
nem werden im anwendungsarientierien
Farschungszentmm Quality Enginecring
Lavra Bassi Lab Werkzeuge und Techni-
ken unter Pragisbedingengsn erprobt

Neben dem Wachstium der TT-5ysteme
i Griide pad Anzahl machen anch die ge-
selzlichen Anforderingen an deren Sicher-
heit @ime er.:l'll'l':itr.-r.h-l'genlrlp: im IT-Ma-
nagement nobwendig Scherheit und Hand
hatharkeit der Svsteme bestimmen wiede-
rum siber deren Akzeplanz.

Wie dic Debatien um die slektronische
Gesumdheitsakis esigen, trifft dies beson-
ders im Bereich des Gesundheitssysitems
i Dwach nur wenn die Systeme angenam-
pnen werden, kannen sie einen posiliven
Beitrag zur Gesundheit leisten, Am Tns-
titut voeen Brew beschiftige man sich daher
mit der Ernbindung der BevislEeming in gal-
chie Sysieme,

Krppperationen awischen Industrie und
Instituten sind Tur beide Seiten vodeilhaf
Crie Tndustiie brimgt Geeld mitted und Exper
tise ans der Praxas, die Universitalsinstinle

Lanafrsiig nutzbares, theoretisch fundier
ies Wiesrn, Dieses kann jedoch nur in der
Grundlagenforschung erarbeiter werden

Grundlagenforschung

WIch hatle sehr geen mechr Freiraum in der
Grundlagenforschung, denn wizle Prob-
lemme sind noch wngelist unad lassen <ich
auch im Rahmen von Auliragsforschung
oder Industtie-Kasgerationen nicht bosen®,
sagl Mikoch Das Volumen der méglichen
Grundlagenforschung wird dusch die dem
FAT zur Verfigung sichenden Mittel be-
stimmt. Insgesamt betrachiet izt die In-
tormatik in Detecreich top aufgestellt. Bs
hakt aber bed der Fenanziznang der Griind-
lagenforschung. Das betrifil aber niche mar
die Informatik, sondern alle Dizziplinen®™,
crklart Breu

m Jabr 20014 hatten wir eine Beowailli-
gungeguate vaon 21 Prozent. Wir mussen
alzn viele guite Projekile ablehnen, die schr
whl fardenmgswiirdig wiirem. Das sind
Projekie, die von intermationalen Gutach
tern als exzellent his sehr gut eingestuft
wurden®, o Hellwagner, als Vigeprazident
des FWFE rustindig fur den Bereich Matur-
wissenschaft und Technik For die nachstzn
lalire rechiiel ér mit einem Budgetrickezang
bei steigender Machfrage wnd damit mit
giner sinkenden Fanderungsgunte.

SN missen versuchen, mehr Mittel wom
Wissenschafsminisieniim o erhalten und
anch daniber himaus mehr Geld aof die Bei-
pe stellen”, sagt o Das dilfe aber micht
Kirzungen auf anderen Farderungsebenen
fiihren. Denn die Informatik ist aofarnd
threr Verkndphong mit unterschiedlichsien
Dasziplinen aul dic Forderung der gesam -
tem lnmowvationsketie ANFeWEET A

Benatigt werden die Gelder der Grund-
lagenforachung Tir die Durchiihrung von
Forschungs prajekien und die Schafung von
Stellen fur den Machwuchs, Dhie akademi-
sche Szend i glabalisiert und der Wetthe
werh um die |‘.||"$|:|:'I'I_ Kopfe international
Wi befinden uns in Osterreich in der para
doxen Sibuateon, dasswir mitilerwetle so at-
kraktiv sind, dass Leute gerne zu uns kam-
men wollen, wir aber gleichzcitig nicht das
Gield haben, ihnen entsprechende Stsllen
anzubieten®, sagt Veith

Diass pemge ‘L‘.-'ixsgm::h:l.ﬁ:rr und Wissen-
schafterinnen aws Osterreich ins Ausland
Erhr'n, um dart zu Forschen, sei gwar be-
gritenswert, nhne Sicllenangebhnie Edane
man digse aber nicht mehr zoriackholen.
Angesichts der drohenden Eiirzung von
Daktoratskallegssiellen appelliert Veith
an die Maligik:

.If"l.-:tclrtil.h hat vor swanzig [abiren ine
Aufhaliagd in der Wissenschalt begnnnmen.
Jeret, wo die datermeichische Forschung in
wahlreichen Bereichen wisder Weltmivean
crrercht hac darl man niche eanfach auiho-
ren. Wie im Sport ist auch i der Wissen-
schait die Forderang der Nachwuchsizlents
dier Schliisse] zum Edfnlg. Dafhir bravchen
wir einen gut daticrien FWE®




